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La force centrifuge ddveloppdc par un ap- 
pareil en rotation ne depasse pas actuelleraent 
20,000 fois la pesantcur dans les appareils 
industries tournanl a 18,000 tours par mi- 
5 nute, mais pout atleindre plus de 60,000 fois 
la pesanteur dans ceux dc laboratoire, 

Le present brevet a pour objet des process 
destines a ougmenler la valeur de la force 
centrifuge, en supcrposanl TelTet de deux 
appareils solidaires monies Tun sur 1 autre, 
lournant si mult augment mais inddpendam- 
mcnt Tun de i'autre, et developpant chacun 
par suite, une force centrifuge notable dont 
les diets so superposent en se composant 
1 Ti commc deux forces 
L 
F 

ou t 
P — le poids tic mnliurc considere; 
20 ];=^le rayon du bol lournant; 

t = 1c nombn: de lour? par seconde. 
On voit ainsi que la force centrifuge ddve- 
loppee est proportionuellc au rayon, et qu elle 
croit commc le cam- du nombre de tours; on 
20 a done interest ougmenler le plus possible la 
vitcsse de rotation. 

Cost en s'inspirant de ces considerations 
que 1'appareii faisant Tobjet du present brevet 
a (He concu : 

3o Sur la planche dc dessin annexde, on a 


imc deux lorces : 

jU force centrifuge a pour expression 
F^4.o<j 100 xT x H x/ 2 


representd scWmatiqucmcnt , a litre d excmple, 
un mode de realisation de Invention. Le dis- 
positif consisle, fig. 1 et 2 , en un svstemc 
d'elriers I dont les joues peuvent avoir une 
forme quelconque, symdtriqucs par rapport a 3a 
un axe de rotation perpendiculaire 2 , qui peu- 
vent Stre disposes borizontalemcnt ou vertica- 
lemcnt, faisant corps avec laxe de rotation 
perpendiculaire 2, el avec une lantcrne cen- 
trale a joues 3 , de telle sorte que les diners I &o 
puissenl 6lre animds d*un mouvemenl rapide 
de rotation. Les deux branches d^un etner ne 
sont done soumises qu a des efforts directs de 
traction ou d'ex tension, et des lors on peut _ 
leur donner en chaquc point la section neces- a a 
saire poor que le travail de lacier special a 
haute resistance avec lequel ii est constant, 
ne depasse pas, par cxemple, les s/3 ou les 
3/4 de la limite d'elasticitd ou de la resistance 
du m&al consider. 

Afin que 1c svstemc soit equilibru cxacte- 
ment, lappareil comportcrait de deux a quatre 
dtriers symdtriques. 

L'axe de rotation 2 normal aux etners, qui 
est destine a leur iraprimer le mouvemcnt, 
serait actionni soit par un moteur electrique, 
soit par une turbine a vapeur ou a air corn- 
prime, soit par pignon et roue dangle dentds, 
ou par un sysleme comprcnant une vis sans mi 
6 taillde dans Taxe m<hne et commandee par 
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unc roue hclicoidale :"». Cci axe 2 ct la lan- 
terne 3 lourncraient sur roulcmcnls a biiles G 
el 7 conlenus dans le pied de I'apparcil. 
CVst co dernier mode dc commande qui a 
5 die represent**, a litre. d cxcmplc. sur Ic dessin 
annexe. 

Les elriers i pourraienl ainsi rccevoir une 
vitesse de rotation elevee. scion la resistance 
dc Tacier special employe; a tide dVxemple, il 
1 0 cst^signalc tjuc lacier nickel-chrome trcmpant 
a 1'air. peut en parliculicr etre employ^ pour 
la construction des nppnrcils. car sa resistance 
a Tcxtension altcint 190 kiln/;, par millimetre 
carrc\ avec Jimite deiaslicile a i 80 kilog. II 
i5 peut facilement se Iravailler apres recui't a 
65o° et n'acquierl les propriety ci-dessus indi- 
quees, quapres trempe a lair a S5o°. 

Au centre de cliaque ftrier 1 , el suivant un 
axe perpendiculaire a leur axe de rotation 2 , 
90 on dispose un appareil a bol ccntrifugeur 8, 
commands parun moteur electriquc, ou une 
turbine a vapcur ou a air comprime 9, recc- 
vant le fluide moteur par fil ou tube 10 dis- 
pose au centre meme du systeme, afin qu'un 
*5 simple raccord tournant n" joint suflise a Ic 
relier a la source de force motrice. Ce moleur 9 
est monte directcment sur laxe creux 1 1 du 
bol centrifugcur 8 avec lequel il fait corps, 
et la rotation scfiectue par un rouleracnt a 
3o biiles 1 2 qui sappuie sur Ja paroi de la lan- 
terne centrale, qui peut etre en une ou plu- 
sieurs pieces assemblies, mais qui est repre- 
sentee, comme excmple , en deux joues 
borizontales et deux joues vcrticales relives 
o;> par une joue transversale d^montable 12 bis, 
dc telle sorle que le bol 8 qui fait suite aj 
moteur 9, fasse Iravailler I'axe creux 1 1 a lex- 
tension. Le bol 8 qui fait suite, a son diame- 
trc interieur relativement petit , afin que son 
'10 incrtie soil faiblc, ainsi que pour pouvoir etre 
animj! d'une grandc vilessc de rotation. Son 
diamine el s;j longueur sont determine* en 
raison du debit et de 1'efTet centrifuge a ob- 
tenir. II est cylindrique a Pinlerieur, et con- 
4 5 lient un tube central ct des ailettcs longitu- 
dinals t 3 destines a <5vitcr le melange du 
bquide affluent avec le liquide deja centrifuge, 
et a assurer rcnlrafuement des liquides dans' 
le mouvement de rotation, mais comme le 
bo mdtal travaille a la compression par relict de 
Ja rotation des etriers, I'dpaiiseur des parois 
id bis va en croissant jusqu'a sa base qui 
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est le point le plus eloignc de Pave. Celfe base 
a interieuremcnt une forme bombee, afin do 
favoriser la reunion des particules denses a fi 
lextrdmitede la peripheric du bol. LVmbase 
i4 est renforcde en raison des efforts do com- 
pression el dc flexion quelle doit supporter, et 
porle extdricurement un a.\e 1 5 autour duquel 
sont disposds des roulements a biiles 16 qui il 
supportent lelfori de compression du au bol el 
au liquide qu'il contient seulement. car la 
force centrifuge developpec par le moleur <, el 
les pieces silue'es entre laxe centra) dn rota- 
tion des triers et le premier roulemenl a (i 
biiles 13 du col du bol, est supports par cos 
dernieres biiles. 

L'axe id dc lembasc du bol tournant 8. 
repose sur le demi-anneau 17, qui relic ies 
deux branches de cliaque dtrier 1, afin que le 7° 
me'tal ne travaille toujours qua (extension 
comme dans un anneau de chaine, mais on 

Eeut donner a la traverse qui relie les deux 
ranches des ^triers, toute autre forme. 
Le liquide soumis a la centrifugation arrive 7 ,r> 
dans le bol tournant 8 par nn tuyau central 
distributeur 1 8, qui passe dans laxe creux i 1 , 
du moteur (turbine ou autre) et du bol, pour 
ddboucher dans ce dernier, ou il se trouvc im- 
mediatement projele' conlre la paroi i3 bis: So 
les particules plus denses se nJunissenl alors 
a la pe>iphe>ie de icxtre'mite' du bol, dou 
elles sortent par un ajutage a orifice 1 q 
reliable par serrage, par vis, ou aulremenf, 
qui diverse le liquide dense dans une couloire 85 
circulaire 20 fixce normalement a I'dlricr 1, 
ayant une forme en spirale, afin que les pro- 
jections de liquide, s'il sen produit, retombenl 
au fond dela couloire. Le liquide ainsi projet<' 
dans la couloire 20, secoulc n sa panic infe- !»° 
ricure et en sort par un ajutage 21 qui le 
de'versc dans un recipient annulaire 2* sup- 
port par une armature 2 3. Le liquide dense 
est ensuite extrait au fur et h mcsure du reci- 
pient annulaire 22 par un ajutage a/j -i W 
rob i net. 

D autre part, le liquide moins dense qui est 
refoule* au centre du bol en rotation, et vers 
J'axede rotation 2 It des etriers^ par le liquide 
affluent plus dense a centrifuger, s'ecoule par 100 
un ajutage 25 ayant son orifice au centre du 
bol et a une distance determined du fond, el 
dont rextremile' exterieurc 2C debouchc dans 
une couloire 27 fixe*e normalement a lelrier, 
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en tout scmblable a celle ao, cjut recoil le 
liquidc dense, Cette seconde couloire iconic 
le liquidc par u i ajutage vertical 28, qui dtf- 
bouche dans un second recipient annulaire 29 
5 concentriquc au premier, et. supporte 6galc- 
merit par la meme armature 2 3. Ce liquidc 
moins dense est enfin recueilli du recipient 23 
par un ajutage a robinel 3o. 

Par res moyens, on parvicnl b s^parer puis 

1 0 rccueillir facilement, les produits divers de la 

centrifugal ion, car on pourrait disposer un 
3 P ajutage si le melange a ceutrifuger compor- 
tait In separation de trois elements. 

Afin que Paxe de rotation des rftriers soil 

10 bien guide et qu'il ne puisse flecbir a sa jonc- 
tion avec la lanterne centralc, une armature 3 1 
representee sur les fig. 1 et 2 avec 4 bran- 
dies, a ses pieds 3 a scellds dans le massif de 
base et. portc un collier central 33, dans 

20 lequel s engage la parlic supcrieure 2 de laie 
de rotation des elriers. Cet axe est entoure 
d'un roulement a billes 34 et est creux pour 
recevoir le tuyau 18 d'arrivce du liquide h 
centrifuger, ainsi que les fils du moteur dec- 

2 5 triquc ou Je tuyau damenee de vapeur ou 

d'air comprint, si le bol lournant est com- 
mando par une turbine. 

Afin de diminuer la resistance transversale 
que I air pourrait ofirir au mouvement de rota- 
3o tion des driers en raison de lour forme, leurs 
ossatures pourront dire relives par des toles 
continues placodes dessous el dessus pour 
former joues pleines. 

Comme le bol centrifugeur 8 peut drc 
35 animd d'un mouvemcnt de. rotation indepen- 
damment de celui de fetrier 1, el que sn 
vitesse de rotation peut atteindre un grand 
nombre de tours par seconde, ii en resulle 
qu'une particule 35 (fig. 3) est soumise dans 
4o I'apparcil. a la force centrifuge directe 3C 
devcloppue par la rotation des driers 1 , qui a 
pour diet d eloigner cette particule en ligne 
droite del'axe central 2 pour atteindre l'extre- 
mite du bol, et d autre part, a la force ccn- 
4 5 trifuge 37 ddveloppee par la rotation proprc 
du bol 8, qui n pour effet de faire mouvoir 
cette particule du centre a la peripheric du 
bol. Des lors la force centrifuge a laquelle la 
particule 35 considered est soumise, est la 
5o resultanle 38 des deux actions ci-dessus 
indiquees, et par suite la force centrifuge 
. in . s ! dtivclo PP 6 e peut atteindre une iimile 
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tres elevie qui na pas encore eld rial isle. 

A titre dexemple, si Ton considcre une 
particule pesant 1 gramme soumise a la force 55 
centrifuge par la rotation des elriers dans un 
appareil approprid, cette force sera <<gale a : 

F = 4.o2io5xPxRxf- 
formule dans laquelle on fera : 

P = o,ooi Go 
R = o,fi3o 

f= 170 tours par seconde, 
soil 10.200 par minute doii F=73 l 2io. 
c'csl-a-dire qu'on obtient 70.210 fois la pe- 
sanleur. 65 

D'autre part, en admetlant que le bol 8 
tourne k 4 00 lours par seconde, la force cen- 
trifuge qu'il ddvelopperait serait, en admet- 
lant pour rayon 0,060 , de : 

F' = 4.03io5 x 0,001 x 0,06 x 4 00- 70 
= 38 kilog. 600 
soit done 38. 600 fois la pesanteur. 

Des lors la particule sera sollicittSe par une 
force dgale a la r6sullante de 73 kilog. 2 1 0 et 
de 38 kilog. 600 , soit de : 75 

F = ^/73.aio 2 + 38 l 6oo 2 =82 L 7 7 o 

soit done 82.770 fois la pesanteur, ou plus 
du double attemt actuellement dans les appa- 
reils de laboratoire. 

Tels sont les r&ultats qu'on peut tout au 80 
moins obtenir sans difficult^ specifies pour 
des nppareiis induslriels, mais pour des ccn- 
trifugeurs de laboratoire, dont le bol peut 
tournerjusquiplusde 65o lours par seconde, 
la force centrifuge qui serait deWeioppee par le 85 
bol tournant k 600 tours seulement, en ad- 
mettant un rayon de o,o4, serait pour un 
gramme, de : 

F = 6.o9io5 x 0,001 x o,o4 x 200- 

— 07^00, Q0 

soit 57.900 fois la pesanteur; d'autre part, 
en admettonl 900 tours par seconde pour les 
driers, avec un rayon de o,55 pour i extremile 
du bol , la force centrifuge ddveloppe'e serait de : 

F = 4.02106 x 0,001 x o,55 x 200- qo 
= 88 k 46o, 
soit 88.4 60 fois la pesanteur. 

Des lors, une particule de mature serait 
soumise, dans 1'appareil de laboratoire consi- 
dcre* , a une force centrifuge rdsultante de : 100 

^57.900*+ 88. 46o 2 = ioo l 720 
soit 105.720 fois la pesanteur. 
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Tel csl le r&ultal auquel on peut arriver 
avec iappareil faisant lobjet du present brevet. 

Mais il convient do faire remarquer qu avec 
ce centrifurgeur, les particulcs de raalifcrc plus 
denses que les autres, scront sollicitfcs avec 
unc tres grandc rapidile, de sc rendre au 
fond du bol, el que des lors I'eflicacite el la 
rapidite d'eflet do rappnreil seront bcaucoup 
accrues, par rapporl aux types actuels de cen- 
trifugcurs. 

RESUME. 

I/invention a pour objet des proc&lds, 
pour augmenter t'intensiu* de la force centri- 
fuge qu'on peut devclopper actuellement, en 
superposnnt ou romposant 1'eficl centrifuge 
d'une ossature ou nppareii tournant, pouvant 
avoir soit la forme d'etriers, soit lout autre, 
mu par un moleur special et d^veloppant une 
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force centrifuge directe, avec TefTel d'un bol 
tournant montdsur lossature ou apparcil pre- 
cis et aclionn£ par un moteur approprie 
distinct du prec6denl. donl le mouvement de 
rotation est sirnultane mais independent du 
mouvemenl de Tossature ou appareil porleur 
du bol. La force centrifuge est alors la resul - 
tante des forces centrifuges d6vclopp^es dans 
I'ossature et dans le bol. 

L'invention vise les dispositions indiqu^es 
dans le present brevet, et toules autres qui 
auraienl pour objet la mise en action du dis- 
positif de superposition ou de composition des 
forces centrifuges indiqu^ dans icdit brevet, el 
qui pourraient elre realisees par diverses mo- 
difications au type dappareil decrit. 

Henri TAILLEUR 
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